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Presentacion

La Politica Nacional de Cambio Climatico promueve la gestion para garantizar un desarrollo bajo en carbono Vy resiliente al clima, y
la reduccién de los riesgos por efecto del cambio climatico . Esta politica tiene una vision territorial y busca articular iniciativas

sectoriales de desarrollo, considerando la adaptacion y mitigacion .

Las Agendas de Cambio Climatico son una herramienta de planificacibn municipal para el fortalecimiento del Sistema Nacional de
Cambio Climatico . Estasagendas comprenden
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=  Perfil Climatico : Compila los Escenarios de Cambio Climatico de la Tercera Comunicacion Nacional (IDEAM, 2017) e

indicadores de sequia, a nivel municipal .

Perfil de Emisiones: Presenta la estimacion de la huella de carbono sectorial, tomando como base el Inventario
Nacional y Departamental de Gases de Efecto Invernadero & Colombia .

: gt

22228  perfil de Vulnerabilidad : Presenta los indicadores clave en relacion con amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa
y perfil de vulnerabilidad del territorio .

Medidas de Adaptacion y Mitigacion : Prioriza las acciones para la formulacion de planes y estrategias de adaptacion
y mitigacién, segun los principales hallazgos de los grupos focales realizados por Corpocaldas Yy Ekosocial (2015).
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Metodologia o Perfil Climatico

Los Escenarios de Cambio Climatico son una descripcidon aproximada
sobre como puede comportarse cierta variable en el futuro .

El IDEAM (2015) empleé Ilas rutas metodoldgicas propuestas por el
Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC), en la
estimacion de escenarios de temperatura Yy precipitacibon para los
periodos 2011-2040, 2041-2070, 2071-2100.

En el documento 0 Nu e vBssenarios de Cambio Climatico para
Colombia 2011-21006 (IDEAM et al., 2015) se propone la siguiente
clasificacion para las anomalias o cambios en la precipitacion vy la
temperatura con relacion a la linea base .

Tabla de Convenciones
Cambio °C
Bajo 0,0080,5
Cambios o anomalias en la Bajo Medio 0581,0
Temperatura ( °C) Medio 11,0015
Medio Alto 1,502,0
Alto 200639
Cambio %
Déficit Severo <40
Cambios o0 anomalias en la Déficit 394611
Precipitacion (%) Normal 10310
Exceso 11039
Exceso Severo > 40
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Metodologia 6 Perfil Climatico

El indice de Precipitacion Estandar (SPI) permite identificar los
periodos y ciclos humedos y secos en una region .

Setomé como base la escala temporal de 3 meses y los resultados
de duracion y magnitud de las sequias segun el estudio:
0 Est i mdet indicador de sequia para determinar escenarios de
cambio climatico en la Jurisdiccion de Cor p o c a |(@ottaes &
Corpocaldas, 2016).

La magnitud de la sequia fue expresada segun las categorias que
se muestran a continuacion

Clasificacion de las sequias segun su magnitud
Magnitud Categoria
0,160,90 Normal
1,0081,99 Leve
2,002,99 Poco fuerte
3,003,99 Fuerte
4,0 04,99 Muy fuerte
> 5,00 Extremadamente fuerte

—

—

Fuente: Gaviria



Metodologia 0 Perfil de Emisiones

Los Gases de Efecto Invernadero son componentes gaseosos de la
atmoésfera, tanto naturales como antropdgenos, que absorben y emiten
radiacion infrarroja . En la atmdsfera de la Tierra, los principales Gases de
Efecto Invernadero son el vapor de agua (H,O), el dioxido de carbono
(CO,), el oxido nitroso (N,O), el metano (CH,) y el ozono (O,)

Un Inventario de emisiones y absorciones de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) es un reporte, delimitado para un periodo de tiempo Yy territorio, de la
cantidad de GElemitidos directamente a la atmosfera (IDEAM 2016).

Los resultados de las emisiones y absorciones por sector econdmico
fueron obtenidos del estudio 01 n v e n Nagionaloy Departamental de
Gases Efecto Invernadero -Co | o mb(iDBAM et al., 2016).

Los sectores econdémicos analizados fueron los siguientes :

A Agricola A Residencial

A Forestal A Comercial

A Pecuario A Minasy energia

A Transporte A Industrias Manufactureras
A Saneamiento
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Metodologia 6 Perfil de Vulnerabilidad

El andlisis de vulnerabilidad para el departamento de Caldas fue obtenido a
partir de la microdata del estudio 0 An § Ide ‘uinerabilidad Yy Riesgo por Cambio
Climéatico de la Tercera Comunicacion Na c i o0 neh tual,tomé como base los
referentes internacionales del ND-GAIN (Chen et al., 2015) y considerdo las
siguientes dimensiones (IDEAM et al., 2017):

Salud
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Recurso Hidrico

1

2

3

4. Seguridad Alimentaria
5. Habitat Humano

6

Infraestructura

Este analisis compil6 86 indicadores para estas dimensiones, que fueron
finalmente agrupados en los siguientes componentes principales :

1. Amenaza, 2. Sensibilidad, 3. Capacidad Adaptativa.

La Vulnerabilidad fue estimada a partir de la relacibn Sensibilidad y Capacidad
Adaptativa ; mientras que el riesgo como la convolucién entre la amenaza vy la
vulnerabilidad (IDEAM et al., 2017).
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Metodologia 6 Medidas de Adaptacion

La Adaptacion al Cambio Climatico esel 0O pr oc ées o
ajuste al clima real o proyectado y sus efectos . En los
sistemas humanos, la adaptacion trata de moderar o
evitar los dafos o aprovechar las oportunidades
benef i c(PE€G, 2E.4.

Bajo el Acuerdo de Paris (CMNUCC, 2016) todas la
Partes 0 est abl e ogetivo mundial relativo a la
adaptacion, que consiste en aumentar la capacidad
de adaptacion, fortalecer la resiliencia y reducir la
vulnerabilidad al Cambio Climatico con miras a
contribuir al desarrollo sost eni bl ebd

El Portafolio de Medidas de Adaptacion al Cambio
Climatico en el departamento de Caldas se elaboré a
partir de la informacion generada en los eventos
comunitarios, desarrollados por Ekosocial (2015).
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Metodologia d Medidas de Mitigacion

La Mitigacion al Cambio Climatico 0 e sna intervencion humana
encaminada a reducir las fuentes o potenciar los sumideros de
gases de efecto i nv er n a(lPEC, 20d4).

El Portafolio de Medidas de Mitigacion al Cambio Climatico en el
departamento de Caldas se elaboré a partir de la informacion
contenida en:

1.

2.

La Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono

Las medidas o lineas estratégicas priorizadas por sector para la
NDC. La Contribucion Nacional Determinada (NDC), es una
meta incondicionada de reduccién del 20% de emisiones de
GEla 2030 respecto a un escenario de linea base.

Los Planes de Accidon Sectorial (PAS).

El componente de mitigacion considerado en la Tercera
Comunicacion Nacional de Cambio Climatico .

Bajo en Carbono




Departamento de Caldas

Regién: Eje Cafetero
Superficie: 7.888 km?

Subregiones:

Norte Alto Oriente
Alto Occidente Magdalena Caldense
Occidente Prospero Centro Sur
Poblacion
y XK
Poblacion: 993.866 hab.
Densidad poblacional: 126,00 ha/km 2

Poblacion desagregada por género

@ =

486.006 507.860
48,9% 51,1%

Fuente: Gaviria



Fuente: Gaviria
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Escenarios de cambio en la temperatura - Caldas

Temperatura de referencia 1976 -2005

Segun la temperatura promedio de la linea base (1976-2005), en el departamento se
presentan cinco pisos térmicos desde el paramo alto en la zona central del departamento
hasta el piso térmico calido en la subregion Magdalena Caldense .

Los escenarios de cambio climatico de la Tercera Comunicacion Nacional estiman, para los
diferentes periodos, cambios en la temperatura asi:

A 2011 & 2040: Aumentos en la temperatura hasta 1,2 °C, considerado como un cambio
medio, segun lo propuesto por el IDEAM (2017).
A 2041 8 2070: Incrementos en la temperatura hasta 2,0 °C, que representa un cambio medio
°C alto .
A 2071 & 2100: Aumentos hasta 2,6 °C, que sugieren un cambio alto. Los aumentos mas
pronunciados se proyectan en lasinmediaciones de losriosCauca y Magdalena

Temperatura media
(Piso térmico)

<7 7-12 1206175 17,5- 24 >24

Paramo Paramo bajo Frio Templado Célido
alto

Escenario
2011 - 2040

Escenario
2071 - 2100

Escenario
2041 - 2070

Anomalia en la temperatura media ( °C) -

0,00 30,50 05156080 0815100 1018120 1213160 16- 1,80  1,8132,00 2018210 2118220 2215230 2318240 2,4182,50 2,5182,60 Fuente: Propia a partir de IDEAM et al, (2015)



Escenarios de cambio en la precipitaciond Caldas

La precipitacion promedio anual para el periodo de referencia (1976 & 2005) en el
departamento, varia entre 1500y 7000 mm .

Los escenarios de cambio climatico propuestos por la Tercera Comunicacion Nacional
estiman cambios en la precipitacion, con relacion al nivel de referencia, para los diferentes
periodos asi:

A 2011 & 2040: Variaciones en la precipitacion con reduccion del 9% y aumentos
superiores al 40%. Los mayores cambios se estiman en las cuencas de la vertiente del rio
Cauca .

2041 6 2070: Se plantean condiciones similares al periodo anterior .

2071 0 2100: Aumentos en la mayor parte del territorio, exceptuando las subregiones
Alto Oriente y Magdalena Caldense donde se estiman zonas con probables
reducciones en la precipitacion

o T

Escenario 2011 - 2040 Escenario 2041 - 2070

Precipitacion de referencia 1976 -2005

Precipitacion anual (mm)

1501 - 2000 2001-2500 2501-3000 3001-4000 4001-5000 5001-6000 6001 - 7000

Escenario 2071 - 2100

Anomalia en la precipitacién anual (%)

-9-10 11-20 21-30 31-40 > 40

Fuente: Propia a partir de IDEAM et al, (2015)



Indice de Precipitacion Estandar (SP1)& Caldas
Maxima duracion de la sequia
Segun el registro historico, la maxima duracion de la sequia (5 meses) se registro en el Magdalena Caldense y Alto Oriente .

Elescenario mas desfavorable de cambio climatico (2017 & 2050) estima un aumento generalizado en la maxima duracion de las
sequias, con valores hasta de 6 meses en las cuencas del rio Tapias Tareas y Risaralda.

Registro histérico Escenario 2017 - 2050

7
A,
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0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 (meses) Fuente: Propia a partirde  Gotta & Corpocaldas (2017)



Indice de Precipitacion Estandar (SP1)& Caldas

Maxima magnitud de la sequia

En el registro historico, se consideran sequias extremadamente  fuertes (12 unidades), en los municipios de Victoria, Norcasia,
Samana y Pensilvania .

En el escenario de cambio climatico propuesto para el periodo 2017 & 2050, se estima disminucién en la magnitud maxima de las
sequias en el oriente del departamento y un aumento generalizado en el occidente con valores de hasta 14 unidades, en los
municipios de Filadelfia, Supia, Marmato y La Merced .

Registro histérico Escenario 2017 - 2050

(unidades)

Fuente: Propia a partirde  Gotta & Corpocaldas (2017) 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10
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Emisiones Netas
Caldas

Otros
5%

Saneamiento
7%

Industrias
manufactureras Agropecuario
10% 44%
Emisiones por
sectores
Econdémicos
Transporte
15%
_ Emisiones netas
/:\
. . -162000 - -87000
ta Forestal
o -86000 - -50000
@ : . 19%
d"s . -49000 - -18000
O: 17000 - -1000
g : Total Emisiones Absorciones Emisiones netas
Fy 0-27000 3.420.000 - 3.960.000 -540.000
Tn CO, eq Tn CO, eq Tn CO, eq

+ 28000 - 318000

Fuente: Propia a partir de IDEAM et al, (2016)

por el sector
agropecuarios, donde se destaca

fuentes de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) corresponden a las generadas

Las principales
: N0 obstante, se compensan con las absorciones de los sistemas de produccién

agropecuario
el cultivo del café . Sonrelevantes las emisiones de los sectores forestal, transporte e industrias manufactureras



Emisiones y absorciones totales Caldas

Agropecuario Forestal Transporte Industrias

Manufactureras

Saneamiento Residencial Comercial Minas y energia

ORI e

Total
Emisiones

3.420.000 > 1.510.000 >> 660.000 >> 500.000 >> 350.000 >> 220.000 >> 130.000 >> 30.000 >> 20.000 >
Tn CO, eq

Absorciones

PR D M D I N I

Emisiones

netas
540,000 > -1.900.000 >> 110.000 >> 500.000 >> 350.000 >> 220.000 >> 130.000 >> 30.000 >> 20.000 >
Tn CO, eq

Fuente: Propia a partir de IDEAM et al, (2016)

Las emisiones de dioxido de carbono (CO,) para el departamento de Caldas fueron estimadas por la Tercera Comunicacion Nacional,

para el afo 2012, en 3.420.000 toneladas de CO, eq.; mientras que las absorciones se calcularon en 3.960.000 toneladas de CO, eq.,

por tanto, el total de emisiones netas fue -540.000 toneladas de CO, eq., lo cual refleja que el departamento

es neutro en carbono y
contribuye con absorciones a nivel nacional .



Manizales 1910, 50 6 | —
Chinching 54.654 M

Industrias
Manufactureras

Para este sector, las mayores emisiones
se estiman en Manizales (54,5%),
seguido por Chinchina  (15,6%) vy
Villamaria (3,9%), donde se concentra
la industria manufacturera en el
departamento de Caldas .

Emisionespor sectoreconémicoy municipio

s La Dorada 38.384
Villamaria 13.587
Supia 12.310 =

La Dorada 12.066 mam
Riosucio 7.332 mm
Filadelfia 6.015 m
Anserma 4.989 m
Aguadas 4.904 =
Samanda 4.603 m
Manzanares 4.582 ™

s Riosucio 29.988
s Villamaria 26.883
s Chinchind 26.541
s Anserma 17.313
mmm Neira 15.090

mmm Pensilvania 13.343
s Supia 13.267

mm Samand 13.028

mm Manzanares 12.041
mm Aguadas 11.515

Bl Palestina 9.068

Em Salamina 8.943

m Marquetalia 7.570

m Pacora 6.510

m \iterbo 6.388

M Aranzazu 6.014

M Filadelfia 5.854

M Belalcazar 5.678

B Risaralda 5.063

Salamina 3.867 =
Marquetalia 3.423 =
Pacora 3.392 =
Pensilvania 3.086 =
Neira 2.884 n
Aranzazu 2.601 n
MNorcasia 2.251 1§
Palestina 2.233 1
Belalcazar 2.107 1
Risaralda 1.936 1

ba 203 spppjauo] sauo|s|wy
Emisiones Toneladas Co; eq.

Viterbo 1.932 1 B Marmato 4.505
Victoria 1.444 | B \Victoria 4.403
San José 955 | B San José 3.842
Marmato 734 B Norcasia 3.383
La Merced 602 B La Merced 2.968

Marulanda 588 I Marulanda 1.737

Fuente: Propia a partir de IDEAM et al, (2016)

I Manizales 199.013

Transporte

La distribucion municipal de las emisiones
esta determinada por la flota vehicular . Es
asi como las mayores emisiones del sector
transporte se presentan en el municipio de
Manizales (40%), seguido por La Dorada
(7,7%), Riosucio (6,0%), Villamaria (5,4%) y
Chinchind (5,3%).



Emisionespor sectoreconémicoy municipio

ManizaLes 5 1. O 7 7 |1

Residencial

Las emisiones de cada municipio son
directamente proporcionales a su
poblacion vy nivel de desarrollo .

Las mayores emisiones se dan en los
municipios de (39,9%), La Dorada
(7,7%), Riosucio (6,0%), Villamaria (5,4%)
y Chinchina (5,3%).

La Dorada 9.886
Riosucio 7.739
Villamaria 6.931 m———
Chinchind 6.794 I———
Anserma 4.457
Neira 3.890 m—m
Pensilvania 3.440
Supia 3.413 =
Samanad 3.358 mm
Manzanares 3.105
Aguadas 2.964
Palestina 2.330 mm
Salamina 2.300
Marquetalia 1.951 ==
Pacora 1.675 mm

Viterbo 1.644 mm
Aranzazu 1.544
Filadelfia 1.505 m
Belalcazar 1.456 m
Risaralda 1.293 =
Marmato 1.162 m

ba 207 sppojauo] sauolsiwg

Emisiones Toneladas Co; eq.

. Manizales 88.083

s La Dorada 17.049
P Riosucio 13.346
s Villamaria 11.952
s Chinching 11.717
. Anserma 7.686
B Neira 6.709

mmm Pensilvania 5.933
I Supia 5.886

B Samanda 5.791

B Manzanares 5.354
mmm Aguadas 5.112

mm Palestina 4.018

mm Salamina 3.967

B Marquetalia 3.364

M Pacora 2.888

m \Viterbo 2.835

B Aranzazu 2.663

= Filadelfia 2.595 La  distribucién de
™ Belalcazar 2.510 municipales obedece
™ Risaralda 2.230 de  disposicion de

Saneamiento

m Marmato 2.003

emisiones

a la dinamica
residuos vy

Victoria 1.131 m
San José 990 m
Norcasia 852 m

La Merced 764 1

Marulanda 447 1

m Victoria 1.951
B San José 1.707
B Norcasia 1.469
B La Merced 1.318
I Marulanda 771

Fuente: Propia a partir de IDEAM et al, (2016)

vertimientos . las mayores emisiones se
dan en los municipios de Manizales
(39,9%), La Dorada (7,7%), Riosucio
(6,0%), Villamaria (5,4%) y Chinchina
(5,3%).



Emisionespor sectoreconémicoy municipio

Manizales 7.582
MNorcasia 7.349
Chinchina 4.072

La Dorada 1.908

Minas y energia

En el departamento, las principales
emisiones asociadas al sector minas vy
energia se dan en los municipios de
Manizales (32,2%), Norcasia (31,2%),

Chinchina (17,3%) y La Dorada (8,1%)).

Villamaria 434
Palestina 238
Riosucio 212
Anserma 186
Marmato 173
Supia 164
Neira 141
Victoria 125
Viterbo 111
Manzanares 109
Aguadas 106
Salamina 101
Pacora 76
Pensilvania T4
Filadelfia 61
Aranzazu 58
Belalcazar 54
Samanad 44
Marguetalia 43
Risaralda 40
La Merced 26
San José 21
Marulanda 10

‘ba 207 spppjauo] sauoisiwg

Emisiones Toneladas Co; eq.

s Manizales 12.759
I o Dorada 3.185

mEmms  Chinching 1.685

s \illamaria 1.353

B Ricsucio 1.145

BN Supia 982

mmm Palestina 894

mEmm Anserma 881

B Meira 652 I

B Pensilvania 622
B Samand 594
Bl Salamina 525
B Aguadas 492
B Manzanares 479
M Risaralda 384
B Aranzazu 379

Comercial

B Pacora 375

B Belalcdzar 356
B Filadelfia 260

B Marguetalia 258
B Viterbo 256

B Marmato 216

B San José 211
B Victoria 206
[ |
[ |

Las emisiones estan concentradas en los
municipios con mayor poblacion y
actividades de Comercio, reparacion,
restaurantes y hoteles . Las mayores emisiones
se presentan en los municipios de Manizales
(43,1%), La Dorada (10,8%), Chinchina (5,7%)
y Villamaria (4,6%).

Morcasia 175

La Merced 162
I Marulanda 135

Fuente: Propia a partir de IDEAM et al, (2016)



Emisionesy absorcionessectorecondomicoy municipio

: Propia a partir de IDEAM et al, (2016)

Agricola
absorciones

Los cultivos absorben las
emisiones de Carbono . Las
mayores absorciones se estiman
en los municipios de Manizales
(10,4%), Anserma (8,8%),
Risaralda (8,4%) y Chinchina
(8,2%)



